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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام خانوادگی

ریاضیات گسسته

گزارۀ زیر را به روش بازگشتی (گزاره های هم ارز) ثابت کنید:1

" xyy"برای هر دو عدد حقیقی  و  داریم:  +۲ ۱ ≥ −۲x(y + x + ۱)

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1401

درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید:

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1401

 xاگر  یک عدد گنگ باشد،  نیز عددی گنگ است.2

x
۱

3. a∣bاگر  آنگاه  یا  + ca∣ba∣c

abaبرای مقادیر حقیقی و ناصفر  و  به شرط آنکه  تساوی  برقرار است.4 + b ۰= =
a + b

۱
 +

a
۱

 

b
۱

دو مربع لاتین متعامد از مرتبۀ ۶ وجود ندارد.5

گزاره های درست را مشخص کرده و برای گزاره های نادرست، مثال نقض ارائه کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1399

۲برای هر عدد طبیعی n بزرگ تر از 1، عدد  اول است.6 −n ۱

www.riazikade.com

13 دوره سوالات نهایی درس 1 فصل1 ریاضیات گسسته

حبیب هاشمی09120918701

استدلال ریاضی اثبات غیر مستقیم(برهان خلف)



2لرنیتو 1401 /6

7. ، اگر  آنگاه  ,aba∣b[aبرای دو عدد طبیعی  و  b] = ∣b∣

8. axمعادله هم نهشتی  دارای جواب است اگروتنهااگر  b≡
m

(a, b)∣m

،  و  هم همان اعداد ولی به ترتیب دیگری قرار گرفته اند. ثابت کنید9 ،  و  اعدادی صحیح هستند و 

 عددی زوج است.

a۱a۲a۳b۱b۲b۳

(a  −۱ b  )(a  −۱ ۲ b  )(a  −۲ ۳ b )۳

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1401

هر یک از گزاره های زیر را اثبات و یا با ارائه مثال نقض کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1401

، عدد  اول است.10 n۲برای هر عدد طبیعی  +n ۱

مربع هر عدد فرد، عددی فرد است.11

عبارت مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید.12

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1400

حاصل ضرب هر عدد گویای ناصفر در یک عدد گنگ، عددی (گنگ، گویا) است.الف

، برای هر  داریم: ب aba∣bmاگر برای دو عدد صحیح  و  داشته باشیم  ∈ Z(a∣mb, ma∣b)

,a∣bab(aاگر  آنگاه ب.م.م دو عدد  و  برابر با  است.پ ∣a∣)

، آنگاه رابطۀ  برقرار خواهد بود.ت acاگر  و  bc≡
m

(c, m) = d(a b, a b)≡
m

≡
 d

m

αβαاگر  و  دو عدد گنگ باشند ولی  گویا باشد، ثابت کنید  گنگ است.13 + βα − β

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1400
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 ثابت کنید حاصل جمع یک عدد گویا و یک عدد گنگ، عددی گنگ است. 14

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته مثال

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1400

به روش بازگشتی ثابت کنید حاصل ضرب هردو عدد حقیقی، کوچک تر یا مساوی نصف مجموع مربعات آن ها است.15

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1400

درست یا نادرست بودن گزاره های زیر را مشخص کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1400

حاصل ضرب سه عدد طبیعی متوالی بر 6 بخش پذیر است.16

xyxهیچ عدد صحیحی مانند  و  وجود ندارند که رابطۀ  برقرار باشد.17 +۲ y =۲ (x + y)۲

αβαاگر  و  دو عدد گنگ باشند ولی  گویا باشد، با استفاده از برهان خلف ثابت کنید  گنگ است.18 + βα − β

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1399

19. + xyاگر  و  دو عدد حقیقی مثبت باشند، ثابت کنید 
y
x

 ≥
x
y

۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1399

گزارۀ درست را اثبات کنید و برای گزارۀ نادرست، مثال نقض ارائه دهید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1399
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مجموع هر دو عدد گنگ، عددی گنگ است.20

اگر از مربع عددی فرد یک واحد کم کنیم، حاصل همواره بر 8 بخش پذیر است.21

≤ abثابت کنید اگر  و  دو عدد حقیقی نامنفی باشند، داریم: 22
۲

a + b
ab

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1399

درست یا نادرست بودن گزاره های زیر را تع�ن کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1399

xy =xبرای هر دو عدد حقیقی  و  داریم: 23 + y  +x  y

24. ، آن گاه  یا  ababاگر  و  دو عدد حقیقی باشند و  = ۰a = ۰b = ۰

، داریم: 25 ,aاگر  b ∈ Ra < b ⇔ a <۲ b۲

حاصل جمع هر دو عدد گنگ، عددی گنگ است.26

27. aبه روش بازگشتی ثابت کنید، اگر  آنگاه  > ۰a +  ≥
a
۱

۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1398

،  و  ثابت کنید:28 xyzبرای هر سه عدد حقیقی 

x +۲ y +۲ z ≥۲ xy + yz + xz

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1398
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درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1398

مجموع هر دو عدد فرد، عددی زوج است.29

n۲برای هر عدد طبیعی  بزرگ تر از 1، عدد  اول است.30 −n ۱

ثابت کنید میانگین حسابی دو عدد نامنفی از میانگین هندسی آن ها کمتر نیست.31

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1398

درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1397

k۴kاگر  حاصل ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد، آنگاه  مربع کامل است.32 + ۱

هر دو عدد صحیح و متوالی نسبت به هم اول اند.33

گراف حاصل از مدل سازی پل کونیگسبرگ یک گراف ساده است.34

گراف 3 منتظم از مرتبۀ 5 قابل رسم نیست.35

گزارۀ زیر را به روش بازگشتی (گزاره های هم ارز) ثابت کنید:36

xy(x(برای هر دو عدد حقیقی  و  داریم:  +۲ y +۲ ۱ ≥ xy + x + y

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1397
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αβαاگر  و  دو عدد گنگ باشند ولی  گویا باشد، ثابت کنید  گنگ است.37 + βα + ۲β

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1397
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دبیردرسزمان

مبحث

ریاضیات گسسته

1
y + ۱ ≥ −۲x(y + x + ۱) ⇔ x + y + ۲xy + x + ۲x + ۱ ≥ ۰۲ ۲ ۲ ۲

⇔ (x + ۱) + (x + y) ≥ ۰ ⇒ ۲ این رابطۀ بازگشتی همواره بدیهی است  ۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1401

پاسخ سؤالات 2 تا 5

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1401

درست2

نادرست3

نادرست4

درست5

پاسخ سؤالات 6 تا 8

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1399

نادرست6

n = ۴ ⇒ ۲ −۴ ۱ = ۱۵ ∈ / P

درست7

نادرست8

 . ax معادله هم نهشتی  دارای جواب است اگروتنهااگر  b≡
m

(a, m)∣b

www.riazikade.com
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9، اگر  زوج نباشد (فرض خلف) پس عددی فرد است، پس هر سه عامل 

 و  هم باید فرد باشند، درنتیجه مجموع آن ها هم باید فرد باشد.

اما باتوجه به فرض مسأله: مجموع این سه عبارت برابر صفر است که عددی زوج است، باتوجه به تناقض ایجادشده، فرض خلف

باطل و حکم ثابت می شود.

(a  −۱ b  )(a  −۱ ۲ b  )(a  −۲ ۳ b  )۳(a −۱ b  )۱
(a  −۲ b )۲(a  −۳ b  )۳

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1401

پاسخ سؤالات 10 تا 11

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1401

nنادرست، مثال نقض: 10 = ۳

درست، اثبات:11

a = ۲k + ۱ ⇒ a =۲ (۲k + ۱) =۲ ۲(۲k +۲ ۲k) + ۱ = ۲k +′ ۱

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 121400

گنگالف

a∣mbب

∣a∣پ

ت
a b≡

 d
m

؛13 فرض خلف: فرض کنیم  گویا باشد. می دانیم جمع دو عدد گویا عددی گویا است، پس 

. درنتیجه  و این با فرض گنگ بودن  تناقض دارد. پس فرض خلف باطل و حکم اثبات می شود. یعنی 

α − β(α + β) + (α − β) ∈ Q
۲α ∈ Qα ∈ Qα

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1400

 فرض کنیم  یک عدد گویا و  یک عدد گنگ است. نشان می دهیم که  یک عدد گنگ است.14

، یعنی  فرض خلف: فرض کنیم  گویا باشد. می دانیم تفاضل دو عدد گویا عددی گویا است. پس 

و این با فرض گنگ بودن  تناقض دارد. پس فرض خلف باطل و حکم اثبات می شود.

rxr + x

r + xr + x − r ∈ Qx ∈ Q

x

کتاب درسی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته مثال

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1400

15

گزاره همواره درست است.

xy ≤  ⇔
۲

x + y۲ ۲
۲xy ≤ x +۲ y ⇔۲ x +۲ y −۲ ۲xy ≥ ۰ ⇔ (x − y) ≥۲ ۰

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1400
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پاسخ سؤالات 16 تا 17

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1400

درست16

نادرست17

فرض خلف:  گویا است.18

تناقض با فرض است.

α − β

⇒{
α − β = m ∈ Q
α + β = n ∈ Q ۲α = m + n

⇒ α =  ⇒
۲

m + n
α ∈ Q

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1399

19

چون رابطۀ آخر درست است، پس با بازگشت روابط، حکم مسئله درست می باشد.

 +
y
x

 ≥
x
y

۲ ⇔  ≥
xy

x + y۲ ۲
۲ ⇔ x +۲ y ≥۲ ۲xy ⇔ x − y ≥( )۲ ۰

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1399

پاسخ سؤالات 20 تا 21

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1399

نادرست20

, −  ∈۲ ۲ Q ,  +C ۲ −  =( ۲) ۰ ∈ / QC

درست21

۲k + ۱ −( )۲ ۱ = ۴k +۲ ۴k + ۱ − ۱ = ۴k k + ۱ =( ) ۴ × ۲q = ۸q

https://www.riazikade.com/
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22

. . اثبات بازگشتی و حکم برقرار است  نابرابری آخر برای  و  نامنفی همیشه درست است 

 ≥
۲

a + b
 ⇔ab a + b ≥ ۲  ۰/۲۵ab ( )

⇔ a + b − ۲  ≥ab ۰ ۰/۲۵ ⇔( )  −  ≥( a b)
۲

۰ ۰/۲۵( )

ab۰/۲۵( )۰/۲۵( )

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1399

پاسخ سؤالات 23 تا 26

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1399

)۰/۲۵نادرست 23 )

)۰/۲۵درست 24 )

)۰/۲۵نادرست 25 )

)۰/۲۵نادرست 26 )

27

عبارت بالا همواره برقرار است، پس با برگشت روابط حکم برقرار می باشد.

a +  ≥
a
۱

۲ ⇔ a +۲ ۱ ≥ ۲a ⇔ a −۲ ۲a + ۱ ≥ ۰ ⇔ a − ۱ ≥( )۲ ۰

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1398

28

چون نابرابری آخری همواره درست است پس با بازگشت روابط، حکم برقرار است.

x + y + z ≥ xy + yz + xz ⇔ ۲x + ۲y + ۲z ≥ ۲xy + ۲yz + ۲xz۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

⇔ (x + y − ۲xy) + (y + z − ۲yz) + (x + z − ۲xz) ≥ ۰۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

⇔ (x − y) + (y − z) + (x − z) ≥ ۰۲ ۲ ۲

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1398

پاسخ سؤالات 29 تا 30

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته شهریور 1398

درست است.29

نادرست است.30
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31
≤ اگر دو عدد نامنفی باشند، حکم چنین خواهد: 

۲
a + b

ab

 ≥
۲

a + b
 ⇔ab a + b ≥ ۲  ⇔ab a + b − ۲  ≥ab ۰ ⇔ (  +  ) ≥a b ۲ ۰

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته خرداد 1398

پاسخ سؤالات 32 تا 35

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1397

)۰/۲۵درست 32 )

)۰/۲۵درست 33 )

)۰/۲۵نادرست 34 )

)۰/۲۵درست 35 )

36

۰/۲۵( )

۲x + ۲y + ۲ ≥ ۲xy + ۲x + ۲y۲ ۲

⇔  

۰/۲۵( )

 (x − ۲x + ۱) + (y − ۲y + ۱) + (x − ۲xy + y ) ≥ ۰۲ ۲ ۲ ۲

⇔ x − ۱ + y − ۱ + x − y ≥ ۰ ۰/۲۵( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )

⇔ x − ۱ ≥ ۰ , y − ۱ ≥ ۰ , x − y ≥ ۰ ۰/۲۵( )۲ ( )۲ ( )۲ ( )

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1397

اگر  گنگ نباشد (فرض خلف)، پس عددی گویا است. 37

از طرفی طبق فرض  نیز عددی گویا است. 

می دانیم تفاضل دو عدد گویا عددی گویا است. درنتیجه:  

اما باتوجه به فرض مسئله:  گنگ است.

باتوجه به تناقض ایجادشده، فرض خلف باطل و حکم ثابت می شود. 

α + ۲β۰/۲۵( )

α + β۰/۲۵( )

α + ۲β −( ) α + β =( ) β ∈ Q۰/۲۵( )

β۰/۲۵( )

۰/۲۵( )

امتحان نهایی ریاضی و فیزیک دوازدهم ریاضیات گسسته دی 1397
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